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Δήλωση σύγκρουσης συμφερόντων 





M Cham et al Semin Respir Crit Care Med 2008 

CT-FNΒ  
Ευαισθησία 90% 

 

(Ευαισθησία 74–88%  ≤ 15 mm) 

 

Πνευμοθώρακας 20- 25% 

(μέγεθος, απόσταση, παθολογία) 
 

Βιοψία υπό αξονικό τομογράφο 



Διαβρογχική βιοψία 

(υπό ακτινοσκόπηση)  

 

• Δεν παρέχει αίσθηση βάθους 

(2D απεικόνιση)  

• Δυσχερής εντοπισμός 

βλάβης  

 

Διάγνωση περιφερικής βλάβης 



Διάγνωση περιφερικής βλάβης 

Βρογχοκυψελιδικό έκπλυμα 

 

Υπό ακτινοσκόπηση 

Περιφερικό brushing 

Παρακέντηση με βελόνα 



Διάγνωση περιφερικής βλάβης 

Ευαισθησία 78% 

(TBB 57%, Brush 54%, BAL 43%, TBNA 65%) 

Diagnosis and Management of  Lung Cancer: ACCP Guidelines 2013 



Διάγνωση περιφερικής βλάβης 

Ευαισθησία 78% 

(TBB 57%, Brush 54%, BAL 43%, TBNA 65%) 

Diagnosis and Management of  Lung Cancer: ACCP Guidelines 2013 

< 2 cm 34% 

> 2 cm 63% 





ΠΕΡΙΦΕΡΙΚΕΣ ΒΛΑΒΕΣ 

 Επιβεβαίωση θέσης 

 Καθοδήγηση 

 



ΠΕΡΙΦΕΡΙΚΕΣ ΒΛΑΒΕΣ 

 Επιβεβαίωση θέσης 

 Καθοδήγηση 

 



Ενδοβρογχικό υπερηχογράφημα 

 

Radial endobronchial ultrasound (rEBUS) 

 

 



3 

 
 

rEBUS 



 

 

 

• EBUS SPN<3cm (80% vs 57%) 

• Πνευμοθώρακας 1.4% fluoroscopy-TBBX 

• EBUS: όχι επιπλοκές, όχι ακτινοβολία 
Normal Lung: snowstorm 

SPN: hypoechoic signal 

rEBUS  

Herth et al. ERJ 2002 



rEBUS 



 

 

 

• Yield 77%,  

(κακοήθεις 81%, καλοήθεις 69%) 

• Όζοι 10mm, yield= 76% 

• Probe  87% εντόπιση όζου 

• + ακτινοσκόπηση 

rEBUS + guided sheath 

Kurimoto et al. Chest 2004 



ΠΕΡΙΦΕΡΙΚΕΣ ΒΛΑΒΕΣ 

 Επιβεβαίωση θέσης 

 Καθοδήγηση 

 



Ηλεκτρομαγνητική καθοδήγηση 

(electromagnetic navigation bronchoscopy, ENB) 

 

Βρογχοσκόπηση εντός 

μαγνητικού πεδίου 

 

 

Αισθητήρας θέσης 

Εκτεταμένο κανάλι εργασίας  

 

 

 



Ηλεκτρομαγνητική καθοδήγηση 

(electromagnetic navigation bronchoscopy, ENB) 

 



Ηλεκτρομαγνητική καθοδήγηση 

(electromagnetic navigation bronchoscopy, ENB) 

 



 

 

 

• ENB yield 71 % 

• Πνευμοθώρακας : 4% 

Rivera et al Diagnosis and Management of  Lung Cancer: ACCP Guidelines 2013 

Ηλεκτρομαγνητική καθοδήγηση 

(electromagnetic navigation bronchoscopy, ENB) 

 



ΠΕΡΙΦΕΡΙΚΕΣ ΒΛΑΒΕΣ 

 Επιβεβαίωση θέσης 

   + 
 Καθοδήγηση 

 



 

 

 

• ENB yield 71 % 

• Πνευμοθώρακας : 4% 

Ηλεκτρομαγνητική καθοδήγηση  

+ rEBUS 

 

Eberhardt et al AJRCCM 2007 

Rivera et al Diagnosis and Management of  Lung Cancer: ACCP Guidelines 2013 



Διάγνωση περιφερικής βλάβης 

Diagnosis and Management of  Lung Cancer: ACCP Guidelines 2013 





Καθοδήγηση με εικονική βρογχοσκόπηση 

(virtual broncoscopic navigation, VBN) 

Λεπτά βρογχοσκόπια (d=4.2mm) 

Υπέρλεπτα βρογχοσκόπια (d=2.8mm 3.5mm) 

Έως 9ης γενιάς βρόγχους 



DirectPath™ 

Ziostation™ 

LungPoint™ 

Synapse Vincent™ 

etc 

 

± Ultrathin  

± EBUS - GS 

Καθοδήγηση με εικονική βρογχοσκόπηση 

(virtual broncoscopic navigation, VBN) 



Wang Memoli JS et al CHEST 2012; 142(2):385–393 



Wang Memoli JS et al CHEST 2012; 142(2):385–393 

< 2 cm 34%  61% 

> 2 cm 63%  82% 





57% 

43% 

AQUIRE 2016 PPN < 2 CM 

ΜΗ ΔΙΑΓΝΩΣΗ ΔΙΑΓΝΩΣΗ 

Am J Respir Crit Care Med. 2016 Jan 1; 193(1): 68–77. 

15 κέντρα 22 ιατροί 312 ασθ 



15 κέντρα 22 ιατροί 312 ασθ 

37% 

63% 

AQUIRE 2016 PPN > 2 CM 

ΜΗ ΔΙΑΓΝΩΣΗ ΔΙΑΓΝΩΣΗ  
Yield 54% (33% - 73%) 
 
No rEBUS/EMN 64% 
rEBUS    57% 
EMN   38% 
rEBUS/EMN   47% 

Am J Respir Crit Care Med. 2016 Jan 1; 193(1): 68–77. 





Chest. 2018 Nov;154(5):1035-1043 





ΣΤΟΧΟΣ 2.500 ΑΣΘΕΝΕΙΣ 

29 ΚΕΝΤΡΑ 

 

• Δείγματα σε 1092/1157 (94%) 

• rEBUS 57% 

• ENB yield 73% (12 μήνες)  

• Κακοήθεια Sn 69% NPV 56% 

• Πνευμοθώρακας : 2.9% (παρέμβαση)  





• Μη ορατές σε fluoro 

• Αναπνευστικές κινήσεις 

 όχι real nodule 

• Θέση σώματος vs CT 

 όχι real time 

• Εργαλεία στην  

 περιφέρεια 

• Σχέση με βρόγχο 

 +bronchus sign 

ΕΞΕΛΙΞΗ 



ΕΞΕΛΙΞΗ 

 

 

Απεικόνιση 

 

Πρόσβαση στις βλάβες 
 



ΕΞΕΛΙΞΗ 

 

 

Απεικόνιση 

 

Πρόσβαση στις βλάβες 

 





Oct 2017:152 (4) Suppl A863 

Augmented endobroncial fluoroscopic navigation 



Augmented endobroncial fluoroscopic navigation 



Augmented endobroncial fluoroscopic navigation 



Augmented endobroncial fluoroscopic navigation 

 

Real time – Real nodule 



Augmented endobroncial fluoroscopic navigation 

October 2018 Volume 154, Issue 4, Suppl 880A–882A 

200 ασθενείς 6 κέντρα 
PPN  17mm 
70% άνω λοβούς 
86 % εντοπισμός βλάβης 
yield = 78% 



Cone beam CT ± EMN 

• av d=3.1 cm (n=59)  

• yield 71.2%  

W Hohenforst-Shmidt et al  J Cancer 2014 

SC Park et al  Thorac Cancer 2017 

• av d=2.5 cm (n=33)  

• yield 70%  

• CBCT + ENB (n=75) 

• + augmented fluoro 

• av d=1.6 cm  

• yield 83.7%  

M Prichett et al J Bronchol Inter Pulmonol 2018 



ΕΞΕΛΙΞΗ 

 

 

Απεικόνιση 

 

Πρόσβαση στις βλάβες 

 



FJ Herth, S Li, J Sun, D Nader; AJRCCM 2017;195:A7597 

• Augmented fluoroscopy  

• Virtual doppler 

• EAST2 study 







Oct 2017:152 (4) Suppl A858 



Auris Monarch Surgical Robot to transform lung cancer treatment 

https://www.youtube.com/watch?v=qlIiyC3LHx4 

Εξωτερική διάμετρος 5.7 mm 

Τηλεσκοπικό ενδοσκόπιο 4.4 mm (+ 3 γενιές σε σχέση με 4.2 mm)  

Συνεχής οπτική επαφή 

Σταθερότητα του ενδοσκοπίου κατά τη λήψη δειγμάτων 

Σύστημα ηλεκτρομαγνητικής καθοδήγησης 

Ρομποτική βρογχοσκόπηση 









Ευχαριστώ 


